RASTO FFER - Samfundets byggesten

Elektrisk modstand og specifik resistivitet

Alle metaller har en elektrisk modstand, eller resistans, der primaert skyldes at kollisionerne mellem
elektroner i metallet ikke udelukkende sker i samme retning som udbredelsen af den elektriske
stram. Der sker ogsé en tilfeeldig spredning af elektronerne i metallets feelles elektronsky. Den
elektriske modstand i et metal er primeert afheengig af to faktorer; metallets specifikke elektriske

resistans, p (rho), og metallets udformning, og kan udregnes via:

[
R= p‘z Den elektriske modstand (resistans) males i ohm, Q = [%}

hvor | er lzzngden af ledningen malt i meter, m, og A er arealet af ledningens tveersnit malt i
kvadratmeter, m2. Den elektriske modstand males i ohm, Q.

Alle kobberledninger har den samme specifikke elektriske resistans, p. Men jo starre tveersnit en
kobberledning har, jo flere elektroner er der til at udbrede strammen. Derfor har tykke ledninger
lavere modstand end tynde. Jo laeengere kobberledningen er, jo starre tilfeeldig spredning af
elektronerne. Derfor har lange ledninger starre elektrisk modstand end korte.

Urenheder i metallet forstyrrer elektronskyens udbredelse og gger derfor den
elektriske modstand i kobberledningen. Den elektriske modstand medfarer et tab af elektrisk energi
der kan maerkes som en varmeudvikling i ledningerne. Teknisk rent kobber har en meget lav specifik
resistans, kun overgéet af rent sglv, men pa grund af prisen bruges kobber i elektriske kredslab i de
fleste tilfeelde. Sglv benyttes i specialiseret udstyr som satellitter.

Den modstand en elektrisk stream mader i en ledning med hgj specifik elektrisk resistans kan
beskrives som at pumpe vand gennem vandrgr der er fyld med kalkaflejringer. Resistansen i et
vandrgr uden kalkaflejringer er naturligvis mindre end resistansen i vandrgret med kalkaflejringer.
Derudover skal man huske at modstanden ogsé er bestemt af vandrarets leengde og diameter; korte
brede vandrarer yder lavere modstand end lange tynde vandregr. Prgv bare at puste luft gennem et
kapillarrgr sammenlignet med at puste luft igennem et sugerer.



